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 (98{, چند زیر مجموعه سه عضوی دارد؟        )خرداد1,2,3,000,8عضوی } هشتمجموعه  .1

 (98{, چند زیر مجموعه دو عضوی دارد؟            )دی1,2,4,6,8مجموعه چند عضوی } .2

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید. .3

 است.               شیء متمایز برابر ......................  nالف( تعداد جایگشت های 

9)ب( حاصل عبارت 
 (98)شهریور.............................. می باشد.                                       (6

 کتاب انتخاب کنیم؟ 8کتاب از 3الف( به چند طریق می توانیم  .4

 (98از نیست(          )شهریور؟)تکرار مج عددی چهار رقمی ساخت 7 تا 1به چند طریق می توان  با ارقام ب( 
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 پاسخ نامه:

𝑐(8.3)  کتاب   10صفحه  .1 =  
8!

3!×5!
 =  

8×7×6×5!

5!×6
 = 56     

𝑐(5.2)   کتاب 10صفحه  .2 =  
5!

2!×3!
 =

5×4×3!

2!×3!
 =  10 

 84ب(   !nالف(  .3

8)      الف( .4
3) =

8!

3!×5!
 = 56  

7      ب(         × 6 × 5 × 4   =  840  
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 تاسی را پرتاب می کنیم, پیشامد های زیر را مشخص کنید. .1

 الف( پیشامد اینکه عدد رو شده زوج و اول باشد.

 (98)خرداد              ب( پیشامد اینکه عدد رو شده اول باشد ولی زوج نباشد.

م. مطلوب است محاسبه سیب را به طور تصادفی برمی داری4سیب لکه دار است, 2سیب سالم و 9از جعبه ای که شامل  .2

 (98)خرداد              احتمال اینکه سه سیب سالم و یک سیب لکه دار باشد.

 فرزند دارد. 2خانواده ای  .3

 الف( فضای نمونه ای برای ترکیب جنسیت فرزندان این خانواده بنویسید.

 ب( احتمال آنکه هر دو فرزند از یک جنس باشد را به دست آورید.

 (98)خرداد                  داکثر یک فرزند پسر باشد را به دست آورید.پ( احتمال آنکه ح

 تاسی را دوبار پرتاب می کنیم, پیشامد های زیر را مشخص کنید. .4

 الف( پیشامد اینکه مجموع دو عدد رو شده برابر چهار باشد.

 (98)دی          ب( پیشامد اینکه عدد رو شده در هر دو تاس یکسان باشد ولی زوج نباشد.

مهره را به طور تصادفی بر می داریم. مطلوبست محاسبه احتمال 3مهره سفید است, 3مهره قرمز و 7از جعبه ای که شامل  .5

 (98)دی                     اینکه دو مهره قرمز و یک مهره سفید باشد.

 یک تاس و یک سکه را باهم پرتاپ می کنیم. .6

 الف( فضای نمونه ای را بنویسید.

 را به دست آورید. مال آن که سکه پشت و تاس زوج بیایدب( احت

 (98باشد را به دست آورید.                )دی 3پ( احتمال آن که عدد ظاهر شده برای تاس حداکثر

 دو تاس را پرتاب می کنیم. ابتدا هر یک از پیشامد های زیر را نوشته, سپس احتمال هر کدام را محاسبه کنید. .7

 باشد. 10د برآمده از دو تاس برابرالف( مجموع اعدا

 (98بخش پذیر باشند.                     )شهریور 3ب( اعداد رو شده از هر دو تاس بر
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 b={3,5}ب(     A={2}الف(   کتاب  18صفحه  .1

 کتاب 26صفحه  .2

(9
3) × (2

1)

(11
4 )

 =
84 × 2

330
=

84
165

 

 

 

𝑠الف(  .3 = (د,د)} . (پ,پ) . (پ,د) . ب(                {(د,پ)
2
4

=
1
2

   

پ( 
3
4

 

 کتاب 18صفحه  .4

 

= 𝐴    الف( {(1.3). (3.1). 𝑏 ب(           {(2.2) = {(1.1). (3.3). (5.5)} 

 

 کتاب 26صفحه  .5

(7
2) × (3

1)

(10
3 )

 =  

7!
2! 5!

 ×
3!

1! 2!
10!

3! 7!

 =  
63

120 
=  

21
40

  

 

 کتاب 26صفحه  .6

𝑠الف(     = (ر,1)} (ر,2) (ر,3) (ر,4) (ر,5) (ر,6) (پ,1) (پ,2) (پ,3) (پ,4) (پ,5)  {(پ,6)

 ب(
3

12
=

1
4

پ(  
6

12
=

1
2
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𝑛(𝑠)  الف(  .7 = 36   𝐴 = {(4.6). (5.5). (6.4)}   𝑃(𝐴) =
3

36
  

𝑛(𝑠)    ب( = 36   𝐴 = {(3.3). (3.6). (6.3). (6.6)   𝑃(𝐴) =
4

36
} 
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 جاهای خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید. .1

 گر در داده ها داده دور افتاده داشته باشیم, معیار پراکندگی ........................ مناسب است.الف( ا

ب( داده ها را گردآوری می کنیم و تا حد ممکن از دسترسی آنها مطمئن شویم, گام .................... چرخه 

 (98)خردادآمار است.

 تکمیل کنید.جا های خالی را با عبارات مناسب  .2

 الف( اندازه گیری یا سنجش, ...................... گام برای یافتن داده ها و بررسی متغیر مورد نظر است.

 (98)دی                ب( تعداد اعضای جامعه را ......................... جامعه می نامند.

 جا های خالی را با پاسخ درست کامل کنید. .3

, گزارش درصد باید همیشه با گزارش ........................ همراه باشد.         الف( برای توصیف داده های کیفی

 (98)شهریور

 درستی یا نادرستی هر یک را مشخص کنید. .4

 الف( طرح و برنامه ریزی, دومین گام برای یافتن داده هاست.

 (98ریورب( هر چه جامعه بزرگتر شود, اندازه نمونه ثابت می ماند.                  )شه

خانوار در یک دوره )بر حسب متر مکعب( به دست آمده 9در نمونه گیری زیر میزان مصرف آب  .5

 است.

                            (98)شهریورمیانه, چارک اول و چارک سوم را مشخص کنید.

 130و65و75و120و50و30و70و110و40
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 ها داده سازی پاک ردآوری و( سوم یا گب یچارک میان یدامنه (الف  31و  36صفحه  .1

 ب( اندازه     الف( اولین قدم    31و  36صفحه  .2

 الف( تعداد .3

 ب( نادرست   الف( درست .4

5.                                                                      30.40.50.65.70.75.110.120.130 

70میانه:  115چارک سوم :   45چارک اول:  
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 با عبارات مناسب تکمیل کنید. جاهای خالی را .1

 (98)خرداد              ضابطه این دنباله ................... می باشد. -1,-4,-9الف( در دنباله ....,

dn های با توجه به دنباله .2 = n2 + 1     Cn =
1

3 𝑛−1
            bn = (−

1
2
)

𝑛

2 اصل عبارت ح                    1−

𝑏4 + 𝑑2 − 𝑐1       (98را به دست آورید.         )خرداد 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید. .3

𝑎𝑛الف( جمله پنجم دنباله  = 𝑛2 −  (98, برابر ............................. است.                   )دی3

𝑎𝑛 با توجه به دنباله های .4  
𝑛+6

𝑛
     .       𝑏𝑛 =  𝑛2     .      𝑐𝑛 = (3)𝑛−2                       حاصل عبارت𝑏4 +

𝑎3 − 𝑐2 (98را به دست آورید.            )دی 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید. .5

 (98)شهریور.        می توان نوشت 4...................... واسطه حسابی با اختلاف مشترک  19و3الف( بین 

𝐶𝑛با توجه به دنباله های  .6 = (
1
2
)𝑛−1 و 𝑏𝑛 =  3𝑛−1 و 𝑎𝑛 =  

8−𝑛

𝑛+2
𝑎3, حاصل عبارت  + 𝑏2 + 𝑐2  را به

 (98دست آورید.              )شهریور
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:𝑎𝑛الف(  .1 −𝑛2 

𝑑2=5     ,         𝑐1 کتاب   58صفحه  .2 =
1
2

        ,          𝑑4 = −
1
2

+ 5 −
1
2

= 4 

 22الف(  .3

𝑏4  کتاب  58صفحه  .4 = 16   .    𝑎3 = 3   .   𝑐2 = 1 ⇒ 16 + 3 − 1 = 18    

5. 3 

6.       𝑎2 =  
5
5
    𝑏2 = 3     𝑐1 = (

1
2
)

0
= 1    

            𝑎2 +  𝑏2 + 𝑐1 = 1 + 3 + 1 = 5 
  .
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 با عبارات مناسب تکمیل کنید.جاهای خالی را  .1

𝑎𝑛 الف( جمله چهارم دنباله  =
1
2

𝑛 −
5
2

 (98, برابر ........................ می باشد.          )خرداد

 (98مجموع سی جمله اول اعداد فرد را به دست آورید.              )خرداد .2

است. جمله بیست و ششم این دنباله حسابی را  92برابر و جمله نوزدهم آن 52یازدهمین جمله یک دنباله حسابی برابر .3

 (98به دست آورید.                       )خرداد

 جاهای خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید. .4

1الف( در دنباله 
2

.
1
6

.
1

18
.

1
54

.  (98ضابطه این دنباله برابر ................ است.                )دی …

 (98را محاسبه کنید.               )دی 4,7,10,0000ست جمله اول دنباله مجموع بی .5

است. جمله بیست و نهم این دنباله حسابی را  105و جمله شانزدهم آن برابر 65هشتمین جمله یک دنباله حسابی برابر .6

 (98به دست آورید.               )دی

 است. 96هم برابرو جمله شانزد 61در یک دنباله حسابی جمله نهم برابر  .7

 (98اختلاف مشترک و جمله سی ام این دنباله را بدست آوردید.                 )شهریور
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𝑎4   الف( .1 =  −
1
2

 

𝑑 کتاب 70صفحه   .2 = 2  . 𝑎1 = 1   𝑠30 =
30
2

 [2 × 1 + 29 × 2] = 900 

 کتاب 71صفحه  .3

𝑑 =
92 − 52
19 − 11

= 5     𝑎11 = 𝑎1 + (11 − 1) × 5 ⇒ 52 = 𝑎1 + 50 ⇒  𝑎2 

𝑎26 = 2 + (26 − 1) ⇒ 𝑎26 = 127 

 

 

𝑎𝑛  کتاب 67الف(صفحه  .4 =
1
2

(
1
3
)𝑛−1 

 

𝑑               کتاب 70صفحه  .5 = 3  .  𝑎1 = 4  .  𝑠20 =
20
2

[2 × 4 + 19 × 3] = 650   

 کتاب  71صفحه  .6

𝑑 =
105 − 65

16 − 8
= 5     𝑎8 = 𝑎1 + (8 − 1) × 5 ⇒ 65 = 𝑎1 + 35 ⇒ 𝑎1 = 30  

 𝑎29 = 30 + (29 − 1) × 5 ⇒ 𝑎30 = 170  

7.                                                                                                                                             𝑎9 = 𝑎 +  8 𝑑  

                                           𝑎16 = 𝑎 + 15 𝑑 ⇒ 96 = 𝑎 + 15 𝑑 

                                ⇒ 𝑎 = 21           𝑎30 = 21 + 29 × 5 = 166
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1  ,  1با توجه به دنباله روبه رو به سوالات زیر پاسخ دهید.                                         .1
5

  ,   1
25

  , … 

    .الف( نوع دنباله را مشخص کنید

 ه را بنویسید.ب( ضابطه بازگشتی دنبال

 پ( جمله عمومی دنباله را بنویسید.

 (98ت( جمله یازدهم این دنباله را بنویسید.                       )خرداد

1و نسبت مشترک دنباله  1536در یک دنباله هندسی جمله اول  .2
2

 است. 

 می باشد. 6الف( چندمین جمله دنباله برابر

 (98به دست آورید.                  )خردادب( مجموع ده جمله اول این دنباله را 

 3,9,27,81,243,000با توجه به دنباله روبه رو به سوالات زیر پاسخ دهید.                                 .3

 الف( نوع دنباله را مشخص کنید.

 ب( ضابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.

 پ( جمله عمومی دنباله را بنویسید.

 (98دنباله را بنویسید.                    )دیت( جمله دهم این 

1دنبالهو نسبت مشترک  1024در یک دنباله هندسی جمله اول .4
2

 است. 

 می باشد؟ 64الف( چندمین جمله دنباله برابر

 (98ب( مجموع شش جمله اول این دنباله را به دست آورید.                )دی

 (98را به دست آورید.          )شهریور 35,31,27,000مجموع بیست جمله اول دنباله  .5

𝑎√را چنان بیابید که  aمقدار  .6 − 1 . 7 . √𝑎 + تشکیل یک دنباله هندسی بدهند. سپس مقدار نسبت مشترک  1

 (98دنباله را تعیین کنید.                    )شهریور

با توجه به دنباله هندسی  .7
1
8
 .  

1
4
 .

1
2
 . حاصل عبارت  1

𝑎10

𝑎7
 (98را به دست آورید.           )شهریور 

 در یک دنباله هندسی جمله اول .8
1
6

می  216است. چندمین جمله از این دنباله برابر  6و نسبت مشترک دنباله   

 (98باشد؟)شهریور
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} ب(       الف( هندسی .1
𝑎𝑛+1 =

1
5

𝑎

𝑎1 = 1
𝑎𝑛پ(               = 1 × (

1
5
)𝑛−1                  )ت(

1
5
)1  

 کتاب 85صفحه  .2

6                     الف( = 1536(
1
2
)𝑛−1  ⇒

1
256

= (
1
2
)𝑛−1  ⇒ (

1
8
)8 = (

1
2
)

𝑛−1
⇒   𝑛 = 9 

𝑠10                                                                    ب( =
1536(1−(

1
2)10

1−
1
2

=
1536(1−

1
1024)

1
2

= 3069  

} الف( هندسی     ب( .3
𝑎𝑛+1 = 3 𝑎𝑛

𝑎1 = 𝑎𝑛پ(               3 = 3𝑛       )ت𝑎10 = 310 

 کتاب 85صفحه  .4

64                                                                           الف( = 1024(
1
2
)𝑛−1  ⇒ (

1
2
)4 = (

1
2
)𝑛−1  ⇒ 𝑛 = 5 

𝑠6                                                                                                                              ب( =
1024(1−(

1
2)6)

1−
1
2

 

5.                                                                                  𝑠20 =
20
2

(35 − 41) = 10(−6) = −60  

 𝑎10 = 35 − 4 × 19 = −41 

6.                                       72 = (√𝑎 − 1)(√𝑎 + 1)  ⇒
𝑎1𝑟9

𝑎1𝑟6 =
29

26  ⇒
𝑎1𝑟9

𝑎1𝑟6 = 23 = 8  

𝑟 =
7

√50−1
  

7.                                                              𝑟 = 2  ⇒  
𝑎1𝑟9

𝑎1𝑟6 =
29

26 ⇒  
𝑎1𝑟9

𝑎1𝑟6 = 23 = 8  
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8.                           𝑎𝑛 = 𝑎𝑟𝑛−1    216 =
1
6

× 6𝑛−1    ⇒ 6𝑛−1 = 1296   ⇒ 𝑛 = 5
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 ادیکالی و عبارت رادیکالی را به صورت توان دار بنویسید.عبارت توان دار را به صورت ر .1

(0/31)الف( 
1
 (98)خرداد                        473√ب(                                                 2

  اعداد حقیقی و مثبت اند.( mوnحاصل عبارت های زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.) .2

8
2
7  ×  (

3
2
)

2
𝑚)      ب) 7

3
4 𝑛

1
2)2 (𝑚2 𝑛2)

1
 (98خرداد)   )الف  2

 عبارت توان دار را به صورت رادیکالی و عبارت رادیکالی را به صورت توان دار بنویسید. .3

(0/32)ب(                                      417√الف( 
1
 (98)دی                                5

 اعداد حقیقی مثبت اند.( nوmحاصل عبارت های زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.) .4

        21
2
3  ×  ( 

3
7
 )

2
2 (𝑚(𝑚4 𝑛3)    )ب 3

1
2  𝑛

1
 (98)دی الف) 6(6

 رادیکالی را به صورت توان دار بنویسید. عبارت توان دار را به صورت رادیکالی و عبارت .5

)الف( 
1
5
)

3
 (98)شهریور                       0/187√ب(                                                   4
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(47)    ب(               0/31√           الف(  .1
1
3 

 

 کتاب 94صفحه  .2

(𝑚
3
2𝑛)(𝑚𝑛

3
2)   = 𝑚

5
2𝑛

5
2   = (𝑚𝑛)

5
2 =  √(𝑚𝑛)5الف( 

(8 ×
3
2
)

2
7 = 12

2
7 = √(12)27

=  )ب1447√

 کتاب 93صفحه  .3

41الف(
1
0√ب(    7 32⁄

5 

 

 کتاب  94صفحه  .4

 (𝑚8𝑛6)(𝑚3𝑛1) = 𝑚11𝑛7الف( 

 (21 ×
3
7
)

2
3 = 9

2
 )ب3

 

)√الف(  .5
1
5
)34

0)ب(      18)⁄
1
7 

 



 (3سوالات نهایی ریاضی و آمار)                                                
 تابع نمایی (:3( درس)3فصل)                                                 

17 
 

𝑦نمودار مختصاتی تابع نمایی  .1 = 3𝑥 (98را رسم کنید.                   )خرداد 

حدود دوهزار نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این روستا با نرخ یک  1396جمعیت یک روستا, در سال .2

 (98چند نفر خواهد بود؟                )خرداد 1398آن در سال درصد در حال کاهش باشد, جمعیت 

𝑦نمودار مختصاتی تابع نمایی  .3 = (2)𝑥 (98را رسم کنید.                 )دی 

حدود بیست میلیون نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این کشور با نرخ یک  1396جمعیت کشوری, در سال  .4

 (98چند نفر خواهد بود؟              )دی 1398یت آن در سالدرصد در حال افزایش باشد, جمع

𝑦نمودار مختصاتی تابع نمایی  .5 = 2𝑥  (98را رسم کنید.               )شهریور 

 10میلادی حدود یک میلیون نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این شهر با نرخ  2018جمعیت شهری, در سال  .6

 (98میلادی چند نفر خواهد بود؟              )شهریور 2020عیت آن در سال درصد در حال افزایش باشد, جم
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 کتاب 99صفحه  .1

 رسم شکل

 

 

 

𝑓(𝑡)      کتاب  105صفحه     .2  = 2000(1 − 0 01)⁄ 2
 = 1960 2⁄     

 کتاب 99صفحه  .3

 

 

 

 

𝑦 کتاب                                         104صفحه  .4 = 20 × 106(1 + 0 01)⁄ 2
 =  20 402 × 106⁄ 

5.  

 

 

 

 

 

 



 (3سوالات نهایی ریاضی و آمار)                                                
 تابع نمایی (:3( درس)3فصل)                                                 

19 
 

6.      1210000  𝑦 = 1000000(1 + 0 1)⁄ 2
= 1000000(1 21)⁄ = 


